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SEQUENCIAMENTO DE DNA COMO ESTRATEGIA DE VIGILANCIA GENOMICA
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Introdugao: O sequenciamento de DNA é um conjunto de técnicas que visa
determinar a ordem das bases nitrogenadas (adenina, timina, citosina e guanina) no
material genético, permitindo uma analise detalhada da composi¢cdo genémica dos
organismos. Compreender essa sequéncia € essencial para estudar a estrutura e o
funcionamento dos genes, bem como para identificar variagdes genéticas associadas
a doencas e outras caracteristicas bioldgicas. Objetivo: Este estudo tem como
finalidade investigar e compreender os principais métodos de sequenciamento de
DNA, analisando suas aplicagdes e os beneficios proporcionados ao avango cientifico
e tecnoldgico. Metodologia: A metodologia consistiu em uma reviséo narrativa, por
meio da analise de 15 artigos cientificos publicados entre 2014 e 2024, selecionados
nas bases de dados PubMed e Google Scholar, utilizando os descritores “DNA
sequencing”, “Genomic surveillance” e “Polymerase Chain Reaction”, além de
palavras-chave em portugués. Resultados: A abordagem utilizada permitiu identificar
os principais métodos utilizados para o sequenciamento de material genético e suas
metodologias, as quais envolve a extragdo e o isolamento do DNA, seguido da
fragmentagao com enzimas especificas. Esses fragmentos sao entdo amplificados por
técnicas como a Reagao em Cadeia da Polimerase (PCR), purificados e submetidos
a diferentes métodos de sequenciamento. Entre os principais métodos, destaca-se o
sequenciamento de Sanger, considerado um dos primeiros métodos amplamente
utilizados, que emprega fluoréforos para identificar as bases. O Pirosequenciamento
detecta a liberagdo de pirofosfato durante a incorporagdo de nucleotideos. A
plataforma Solexa usa nucleotideos fluorescentes e PCR em superficie solida,
enquanto o Sistema Solid emprega a enzima ligase. J&4 o método lon Torrent detecta
ions de hidrogénio liberados na reagdo de sintese do DNA, e a tecnologia Oxford
Nanopore permite a leitura direta do DNA por meio de sinais elétricos gerados a
medida que as bases atravessam um poro proteico. Essas técnicas sao fundamentais
para diversas aplicagdes, como o diagnéstico de doengas genéticas, o
desenvolvimento de terapias personalizadas, a pesquisa em biotecnologia e os
estudos de evolugédo. Elas permitem identificar mutagdes, avaliar predisposi¢coes
genéticas, estudar a acdo de agentes mutagénicos e desenvolver abordagens
terapéuticas mais eficazes. Consideragoes finais: O sequenciamento de DNA é
essencial para entender a estrutura do material genético. Os diferentes métodos
disponiveis contribuem de forma significativa para o avango da ciéncia, sendo
amplamente aplicados em areas como saude, genética, biotecnologia e pesquisa
biomédica.
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